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Die folgendon Angaben sind dan vom Anmeldar eingareichtafi Unterlagan entnomman 

(5) Schalrnaschine zur spanenden Bearbeitung 

® Um die Lagerung einer Hohlwelle einer Schalrnaschine 
weiter zu entwickeln, schlagt die Erfindung eine Schalrna- 
schine zur spanenden Bearbeitung mit einer zu einer 
Hohlwelle verlagerbaren Anstelleinrichtung vor, welche 
im Bereich des Schalkopfes der Schalrnaschine angeord- 
net ist, wobei die Hohlwelle wenigstens mittels eines 
Gleitlagers gefuhrt ist. 



CM 
CM 



LU 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 03.02 102190/866/1 



12 



DE 101 29 207 Al 



i 

Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Schalmaschine zur spa- 
nenden Bearbeitung mit einer zu einer Hohlwelle verlager- 
baren Anstelleinrichtung, welche im Bereich des Schalkop- 
fes der Schalmaschine angeordnet ist. 
[0002] Schalmaschinen werden unter anderem in dem Be- 
reich der spanenden Bearbeitung eingesetzt. Sie dienen hicr- 
bei beispielsweise dem Entfernen der Zunderschicht von 
warmgewalzten Rundmaterial, sodass nach dem Schalvor- 
gang metallisch blankes Rundmaterial voriiegt. Das mittels 
einer Schalmaschine bearbeitete Rundmaterial zeichnet sich 
durch eine hohe Durchmessergenauigkeit sowie einer hohen 
Oberflachengute aus. Hierzu erfahrt das zu bearbeitende 
Rundmaterial einen gleichformigen Vorschub durch einen 
Antrieb der Schalmaschine, wobei das Rundmaterial durch 
eine Hohlwelle gefuhrt wird, an deren Kopfseite ein Werk- 
zeughalter angebracht ist, der entsprechende Schalwerk- 
zeuge rotierend um die Langsachse des Rundmaterials fuhrt. 
Bei diesen Schalmaschinen ist die Hohlwelle sowie der im 
Schalkopf angeordnete Verstellmechanismus des Schal- 
werkzeuges durch Walzlager gelagert. 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, derar- 
tige Schalmaschinen, insbesondere die Lagerung einer 
Hohlwelle der Schalmaschine, weiterzuentwickeln. 
[0004] Eine erste Losung der Aufgabe sieht eine Schalma- 
schine zur spanenden Bearbeitung mit einer Hohlwelle vor, 
wobei die Hohlwelle wenigstens mittels einer Gleitlagerung 
gefuhrt ist. Ein Vorteil der Gleitlagerung ist unter anderem, 
dass eine Gleitlagerung gegenuber einer Walzlagerung ei- 
nen geringeren Umbauungsraum benotigen, sodass die ge- 
samte Lagerung der Hohlwelle kompakter konstruiert wer- 
den kann. Dies ist besonders im Bereich des Schalkopf es 
von Vorteil, da in diesem Bereich eine Vielzahl von gelager- 
ten Bauteilen, wie etwa die Anstelleinrichtung sowie ein 
Werkzeughalter mit den Schneidwerkzeugen, angeordnet 
ist. Gerade bei einer solchen Anhaufung von Bauteilen auf 
engstem Raume, ist jede Einsparung an Bauraum von Vbr- 
teil. 

[0005] Ebenso von Vorteil ist es, dass eine Gleitlagerung 
selbstzentrierend auf die Hohlwelle wirkt, sodass zusatzli- 
che Kalibriereinrichtungen fur die Zentrierung der Hohl- 
welle entfallen. Weiter vorteilhaft ist es, dass eine Gleidage- 
rung gegenuber einer Walzlagerung hoher belastbar ist und 
wegen der groBeren Trag- und Schmierflache wesentlich un- 
empfindlicher gegen StoBe ist. Auch die erhohte Lebens- 
dauer einer Gleitlagerung ist ein vorteilhaftes Merkmal, um 
eine Gleitlagerung einzusetzen. 

[0006] Es versteht sich, dass die Gleitlagerung als hydro- 
statische Gleidagerung und/oder als hydrodynamische 
Gleitlagerung ausgelegt sein kann. 

[0007] Insbesondere die hydrostatische Gleidagerung hat 
den Vorteil, dass der Druck der Flussigkeit im Lager und da- 
rnit der tragende Schmierfilm unabhangig von dem Bewe- 
gungszustand des Lagers ist. Hierzu erzeugt eine Pumpe au- 
Berhalb des Lagers einen hydrostatischen Druck, sodass 
auch bei einem Stillstand der Hohlwelle bzw. bei einem An- 
fahrvorgang der Schalmaschine eine Festkorperreibung ver- 
mieden wird. 

[0008] Es versteht sich, dass die Hohlwelle mit eine Kom- 
bi nation aus einer Gleitlagerung und einer Walzlagerung ge- 
lagert sein kann. 

[0009] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Gleitlage- 
rung im Bereich des Schalkopfes angeordnet ist. Hierdurch 
wird die Lagerung der Hohlwelle in unmitteibarer Nahe der 
Schneidwerkzeuge ermoglicht, sodass eine Wellendurchbie- 
gung aufgrund der cntstehenden Krafte bcim Schalvorgang 
stark gemindert wird. Dies fuhrt unter anderem zu einer Re- 



duzierung des Wellendurchmessers, sodass die Dimensio- 
nierung der Hohlwelle verringert werden kann. Beispiels- 
weise ist durch die Anordnung der Gleitlagerung in unmit- 
teibarer Nahe der Krafteinleitung die Steifigkeit der Hohl- 

5 welle wesentlich erhoht. Des Weiteren kann die Anordnung 
einer Gleitlagerung im Bereich des Schalkopfes eine 
Schwingungsreduzierung der Hohlwelle bewirken. 
[0010] Eine weitere Ausfiihrungsvariante sieht vor, dass 
die Gleitlagerung radial wirkende Krafte aufnimmt. Durch 

10 die erheblich groBere Trag- und Schmierflache der Gleida- 
gerung gegenuber einer Walzkorperlagerung ist die Hohl- 
welle gegenuber StoBe und Erschutterung unempfindlicher, 
sodass radial wirkende Krafte problemlos mittels der Gleit- 
lagerung aufgenommen werden konnen. Gerade dieser Vor- 

15 teil fuhrt beispielsweise auch zu einer Reduzierung der La- 
ger-Dimensionierung. 

[0011] Des weiteren laufen Gieidagerungen wesentlich 
gerauscharmer als Walzlager, was eine wesentliche Verbes- 
serung hinsichtlich des Larmschutzes mit sich bringt. Wer- 

20 den die Gleitlager im Bereich der Fliissigkeitsreibung be- 
trieben, erreichen sie eine praktisch unbegrenzte Lebens- 
dauer. AuBerdem sind Gleitlager wesentlich weniger emp- 
findlich gegen Verschmutzung, das besonders im Bereich 
der spanabgebenden Bearbeitung von Bedeutung ist. 

25 [0012] Eine bevorzugte Ausfiihrungsvariante sieht vor, 
dass eine beziiglich der Hohlwelle verlagerbare Anstellein- 
richtung wenigstens eine Gleitlagerung aurweist. Beispiels- 
weise ist die Gleitlagerung zwischen der verlagerbaren An- 
stelleinrichtung und der Hohlwelle angeordnet, sodass die 

30 Gleidagerung der verlagerbaren Anstelleinrichtung die 
Hohlwelle zentriert und fuhrt, Durch eine derartige Anord- 
nung der Lagerung ist die Anstelleinrichtung verfahrbar auf 
der Hohlwelle gelagert. Hierbei weist die Gleidagerung we- 
nigstens eine Lagerflache auf, mit der die Hohlwelle gefuhrt 

35 ist. Weiter vorteilhaft ist es, wenn die verlagerbare Anstell- 
einrichtung wenigstens eine weitere Gleidagerung aurweist, 
die beispielsweise zwischen der verlagerbaren Anstellein- 
richtung und einem Verstellring, mittels welchem die verla- 
gerbare Anstelleinrichtung axial auf der Hohlwelle verlagert 

40 wird, angeordnet ist. 

[0013] Ein vorteilhafter Einsatz der Gleidagerung sieht 
vor, dass wenigstens eine Gleidagerung der verlagerbaren 
Anstelleinrichtung radial wirkende Krafte aufnimmt. Bei- 
spielsweise nimmt eine erste Gleidagerung der verlagerba- 

45 ren Anstelleinrichtung radial wirkende Krafte der Hohlwelle 
auf und leitet diese mittels einer zweiten Gleidagerung an 
den Verstellring weiter. Hierdurch werden zum einen direkt 
durch den Werkzeughalter eingeleitete radial wirkende 
Krafte durch die Gleidagerung aufgenommen und weiterge- 

50 leitet und zum anderen von der Hohlwelle auf die verlager- 
bare Anstelleinrichtung eingeleitete radial wirkende Krafte 
durch die Gleidagerung aufgenommen und mittels der zwei- 
ten Gleitlagerung an ein anderes Bauteil weitergeleitet. 
[0014] Besonders vorteilhaft ist es, wenn wenigstens eine 

55 Gleidagerung der verlagerbaren Anstelleinrichtung kumula- 
tiv oder alternativ axial wirkende Krafte aufnimmt. Hierzu 
ist beispielsweise zwischen der verlagerbaren Anstellein- 
richtung und dem Verstellring eine solche Gleidagerung an- 
geordnet, sodass axial durch den Werkzeughalter eingelei- 

60 tete axial wirkende Krafte an ein weiteres Bauteil weiterge- 
leitet werden. Auch hier ist es vorteilhaft, wenn die Gleitla- 
gerung wenigstens eine Lagerflache zur Aufnahme axial 
wirkender Krafte aufweist. 

[0015] Eine weitere Ausfuhrungsvariante sieht vor, dass 
65 die verlagerbare Anstelleinrichtung eine verlagerbare Ko- 
nusbuchse aufweist. Hierbei ist die verlagerbare Konus- 
buchse auf der Hohlwelle mittels einer Gleidagerung vcr- 
schiebbar angeordnet und wird mittels dem Verstellring ver- 
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dem Schneidwerkzeug 15 tiber den Werkzeughalter 14 an 
die verlagerbare Konusbuchse 4 geleitet werden und auf den 
Vcrstcllring 5 iibertragen werden, in das Gehause 8 weiter- 
geleitet. 

[0033J Die Lagerkxafte der beiden hydrostatischen Gleit- 5 
lager 21 und 26 der verlagerbaren Konusbuchse 4 sowie die 
Lagerkraft des hydrostadschen Gleitlagers 33' des Verstell- 
rings 5 liegen auf ciner Wirkungslinie 37. 
[0034] In der Fig. 2 ist einc alternative Schalkopfanord- 
nung 38 dargestellt. Die Hohlwelle 39 rotiert hierbei urn die 10 
Achse 40, auf welcher ein Rundmaterial 41 in Vorschubrich- 
tung 42 bewegt wird. An der Stirnkopfseite der Hohlwelle 
39 ist ein Werkzeughalter 43 fest mit der Hohlwelle 39 ver- 
bunden. Der Werkzeughalter umfasst hierbei drei Bauteile 
44, 45 und 46, wobei an dem zur Achse' 40 lotrecht verfahr- 15 
baren Bauteil 44 ein Schneidwerkzeug 47 angeordnet ist. 
[0035] Die Hohlwelle 39 ist unter anderem an einer verla- 
gerbaren Konusbuchse 48 mittels eines hydrostatischen 
Gleitlagers 49 gefuhrt. Das hydrostatische Gleitlager 49 um- 
fasst zwei Laufflachen 50 und 51 sowie eine hydrostatische 20 
Tasche 52. Mittels des hydrostatischen GleiUagers 49 ist die 
Hohlwelle 39 im Bereich des Schalkopfes 38 gelagert bzw. 
zentriert und gefuhrt. 

[0036] Die verlagerbare Konusbuchse 48 weist ein weite- 
res hydrostatisches Gleidager 53 auf, welches zwischen der 25 
verlagerbaren Konusbuchse 48 und einem Gehause 54 ange- 
ordnet ist. Das hydrostatische Gleitlager 53 hat ebenfalls 
zwei Laufflachen 55 und 56 sowie eine hydrostatische Ta- 
sche 57. Beide Gleitlager 49 und 57 haben eine gemeinsame 
Kraft- Wirkungslinie 58. 30 
[0037] Um die verlagerbare Konusbuchse 48 auf der 
Hohlwelle 39 axial zu verlagern, ist in dem Bereich 59 der 
verlagerbaren Konusbuchse 48 ein Verstellring 60 mit einer 
Verstellspindel 61 angeordnet. Der Verstellring 60 hat zwei 
hydrostatische Gleitlager 62 und 63, welche axial wirkende 35 
Krafte aufnehmen und in das Gehause 54 iibertragen. 

Patentanspriiche 

1. Schalmaschine zur spanenden Bearbeitung mit ei- 40 
ner zu ciner Hohlwelle (3; 39), dadurch gekennzeich- 
net, dass die Hohlwelle (3; 39) wenigstens mittels einer 
Gleitlagerung (21; 49) gefuhrt ist. 

2. Schalmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Gleitlagerung (21; 49) im Bereich 45 
des Schalkopfes (2; 38) angeordnet ist. 

3. Schalmaschine nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Gleitlagerung (21; 
49) radial wirkende Krafte aufnimmt. 

4. Schalmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 50 
dadurch gekennzeichnet, dass eine zu der Hohlwelle 
(3; 39) verlagerbare Anstelleinrichtung (4; 48), welche 
im Bereich des Schalkopfes (2; 38) der Schalmaschine 
angeordnet ist, wenigstens eine Gleitlagerung (21, 25, 
26; 49, 53, 62, 63) aufweist. 55 

5. Schalmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Gleitla- 
gerung (21, 26; 49, 53) der verlagerbaren Anstellein- 
richtung (4; 48) radial wirkende Krafte aufnimmt. 

6. Schalmaschine nach einem Anspriiche 1 bis 5, da- 60 
durch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Gleitlage- 
rung (25; 62, 63) der verlagerbaren Anstelleinrichtung 
(4; 48) axial wirkende Krafte aufnimmt. 

7. Schalmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die verlagerbare Anstell- 65 
einrichtung (4; 48) eine verlagerbare Konusbuchse (4; 
48) aufweist. 

8. Schalmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 



dadurch gekennzeichnet, dass die Schalmaschine we- 
nigstens einen gleitgelagerten Verstellring (5; 60) auf- 
weist. 

9. Schalmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Verstellring (5; 60) 
wenigstens eine Gleitiagerung (33'; 62, 63) aufweist, 
welche vorzugsweise zwischen dem Verstellring (5; 
60) und einem Gehause (8; 54) der Schalmaschine an- 
geordnet ist. 

10. Schalmaschine zur spanenden Bearbeitung verla- 
gerbaren Anstelleinrichtung (4; 48), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wenigstens zwei an der Schalmaschine 
angeordnete Lager (6, 7, 21, 25, 26, 33'; 49, 53, 62, 63) 
eine gemeinsame Kraft- Wirkungslinie (37; 58) aufwei- 
sen. 

11. Schalmaschine nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wenigstens zwei an einer zu einer 
Hohlwelle (3; 39) verlagerbaren Anstelleinrichtung (4; 
48) fur ein Werkzeug (15; 47), welche im Bereich des 
Schalkopfes (2; 38) der Schalmaschine angeordnet ist, 
angeordnete Lager (21, 25, 26; 49, 53) eine gemein- 
same Kraft- Wirkungslinie aufweisen. 

12. Schalmaschine nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Hohlwelle (3; 39) an der An- 
stelleinrichtung gelagert ist. 

13. Schalmaschine zur spanenden Bearbeitung, bei 
welcher eine Baugruppe (Anstelleinrichtung 4; 48) 
axial beziiglich einer Hohlwelle (3; 39) verstellbar an- 
geordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohl- 
welle (3; 39) an der Baugruppe (4; 48) gelagert ist. 

14. Schalmaschine nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Baugruppe (4; 48) drehfest be- 
ziiglich der Hohlwelle (3; 39) gelagert ist. 
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